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Nazwa przedmiotu
Komunikacja kwantowa [S2Teleinf2-SzliUM>KK]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Teleinformatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
14 24 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Adrian Kliks prof. PP
adrian.kliks@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu projektowania i architektury programowalnych uktadéw cyfrowych oraz
mozliwos$ci ich zastosowan praktycznych Student posiada wiedze na temat wspoétczesnych systemow
radiokomunikacji mobilnej oraz nowoczesnych technologii stosowanych w tych systemach Student posiada
wiedze z zakresu techniki cyfrowe;j

Cel przedmiotu

Zrozumienie podstaw i kluczowych wyzwan zwigzanych technologiami kwantowymi w kontekscie
telekomunikaciji i informatyki, w szczegdlnosci poznanie idei informatyki kwantowej i komunikacji kwantowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatbw matematyki, obejmujgca elementy
analizy matematycznej, procesy stochastyczne, metody optymalizacji oraz metody numeryczne,
niezbedne do zastosowan w obliczeniach kwantowych[K2_WO01].

2. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie nowoczesnych rozwiazan zwigzanych z obliczeniami i
komunikacjg kwantowg [K2_W02]



3. Ma wiedze w zakresie rozwoju technik kwantowych dla teleinformatyki [K2_W07]

4. Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze teleinformatyki z uzyciem technik
kwantowych [K2_W11]

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowa¢ szczeg6towg dokumentacje wynikow i i ich oméwienie dla potrzeb zastosowania
technik kwantowych dla teleinformatyki [K2_UO03]

2. Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze w zakresie technik kwantowych
wykorzystujgc réznorodne narzedzia teoretyczne [K2_U07]

3. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie technik
kwantowych dla teleinformatyki [K2_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Z racji gwattownego rozwoju technick kwantowych, jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu nietrywialnych probleméw [K2_KO01]

2. Jest gotowy do podjecia dziatan zmierzajacych do upowszechnienia idei komunikacji kwantowej
[K2_KO04]

3. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w obszarze technik
kwantowych [K2_U16]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie zaliczenia pisemnego lub ustnego.
Sktada sie on z kilku pytan (typowo 4-5 ) otwartych z listy dostarczonych zagadnien, réznie
punktowanych. Prog zaliczeniowy wynosi 51% punktéw.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie wykonanych
¢wiczen, zadan i mini-projektow. Wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% maksymalne;j liczby
punktow.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Tresci programowe

Student zapoznaje sie z zagadnieniami zwigzanymi z technikg kwantowa, zwtaszcza w kierunku obliczen
kwantowych oraz komunikacji kwantowe;j.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Podstawy technik kwantowych: elementy mechaniki kwantowej (stany kwantowe, superpozycja
standw, qubity, ewolucja stanu kwantowego, splatanie, dekoherencja)

2. Oprogramowanie i sprzet kwantowy (bramki kwantowe, podstawowe algorytmy kwantowe,
kwantowa korekcja btedéw, komputer kwantowy)

3. Kryptografia kwantowa

4. Komunikacja kwantowa

Projekt laboratoryjny:

1. Macierze 2. Bramki kwantowe 3. Pomiary kwantowe 4. Rozktad Schmidta 5. Dyskretna transformata
Fouriera

Metody dydaktyczne

Jako baza do prezentowania tresci wyktadowych wykorzystana zostanie tradycyjna forma, gdzie
prezentacje wyswietlane bedg za pomocg projektora. Realizowane bedg jednak takze podejscia
interaktywne, w ktérych zastosowane zostang wyktady problemowe i dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 103 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




